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Abstract of DEI 9805843 



The hydraulic unit has a receiver body with 
various valve borings, a motor receiver boring 
and a store receiver boring outside the rows of 
valves, and several hydraulic fluid channels 
connecting the brake pressure setter to the wheel 
brakes. The store receiver boring (1) is axially 
parallel to the valve receiver borings (2,2') of two 
rows of valves (X,y). The store receiver boring 
and the valve receiver borings of the first and 
second valve rows are against each other in the 
first casing endface of the receiver body (4). 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Hydraulikaggregat fur schlupfgeregelte Bremsanlagen 
@ Die Erfindung betrifft einen Aufnahmekorper (4) eines 

Hydraulikaggmgats, mit filner Spftinhpraiifnahmeboh- 

rung (1), die achsparallel zu den Ventilaufnahmebohrun- 

gen (2, 2*) der beiden Ventilreihen (X, Y> und zur Motor- 

aufnahmebohrung (3) ausgerichtet ist, woboi die Spei- 

cheraiifnahmRhohriing (1) iind die Ventilaiifnahmeboh- 

rungen (2, 2 ) der ersten und zweiten Ventllreihe (X, Y) ne- 

beneinander angeordnet in eine erste Gehausestirnfiache 

des Aufnahmekorpers (4) einmunden. 
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Bcschrcibung 

Die Urfindung beirin't ein Ilydraulikaggrcgal furschlupf- 
gcregcllc Brciiisanlagen nach dcni Oberbegritt* des Palcni- 
anspruchs 1. 5 

AusderD]i40 13 160 Al isl bcrcitsein Hydraulikaggre- 
gal liir eine schluprgcregelic IJrcmsanlage bckanni gcwor- 
dcn, in dcsscn Aurnahnickorpcr mchrure Veniilaulnahmc- 
bohrungcn in eincr crsien unci /.wciten Venlilrcihe eingc- 
brachl sind. die liin- und AuslaBveniile aulnchnien. AuBcr- lo 
halb /XI den bcidcn Veniiircihen isi ini blocklorniigcn Auf- 
nalniickoqjcr cine Punipcnbohrung ungcordnci, die quer aut 
Hinmundungsrichiung der Veniilaurnahnicbulirungeii in den 
AufnahiHekorper ausgerichlct isL Ferncr befindct sich au- 
Bcrhalb zu den beiden Vcnlilreihcn ini Aulnahniekorpcr eine IS 
Molomufnahniebohriing, die senkreehl in die Punipenboh- 
rung geriehlel isl. Wcilcre Aufnuhincbohrungen fiir Spci- 
ehcrelemenie und DanipfungskaMuncrn befindcn sich senk- 
reehl zu den Aehscn der Venlilaufnahniebohrungen gerieh- 
lel, die dureh die Piinipcnbohrung von den Veniiircihen be- ?i) 
absiandel sind. In jeder der beiden Veniiircihen bertnden 
sich sowohl liinhitV als aiich AuslaBveniile, wobci die Aus- 
laBveniile jewcils /.wischen den Veniilaurnahniebohrungen 
der Hi nl a B venule gelegen sind, so daf3 auch die funkiionell 
mil den AuslaBvcniilen zusanuiienwirkenden Spcicherele- 25 
uienle (Uichlend /.u jeweils eineni Paar AusIaBventile ini 
Aurnahnickorpcr angeordiiei sintl. Die Aufnahniebolirun- 
gcn fiir die Speicherelenicnle werdcn beiderseils von den 
CJerauschdainprungskanunern begrenzi, die sowohl mil der 
Druekseiic der Punipe als auch mil den EinlaBvenlilcn in M) 
den beiden Ventilreihen hydraulisch verbunden sind. 

Dureh die sich seillieh sowie rechlwinklig zur Achse der 
Punipenaurnahniebohrung erslreckendcn AullDohrungen fiir 
die Speichereiemcnie und die Danipfungskanuner beslchl 
ein groBcr Voluuienbcdarr zur Inlegralion a Her Aulnahnie- 35 
bohrungcn iin Aufnahnickorper. l^ie daraus resuflierendcn 
AuBenahinessungen des blocklorniigen Aurnahniekorpers 
benoiigen einen enisprcchend gro(5en Hinbaurauni des Hy- 
draulikaggregaici; innerhalb des I'ahr/euges. liin wcitercr 
Nachleil isl tiarin /xi selieii, tluB die vorgeseiilagene Vcrboh- 40 
rung des Aurnahniekorpers keinen iTciraum zur Anordnung 
weilerer Aufnahnicbohrungen bei gleiehen AuBcnabnies-. 
sungen ties bloeklonnigcn Aufnahniekorpers zuIaBl, so daB 
das Ilydraulikaggregat bei den vorgegebencn Abnicssungen 
funklional nichi erweilerungsfahig isl. 1-emer ergeben .sich 15 
dureh die Verleilung der liinlaB- und AuslaBveniile auf 
beide Venlilreihen zu beiden Seiienllachen des Aufnahnie- 
korpers vericiiic Druckniiuelanschlusse, die zu den Rad- 
breriisen luhren. wodurch ein zusilizlicher l^lar/.bedar! /.u 
beiflen Seilen des Aulnahniekorpers als nuch fiir die l-'uh- 
rung tier AnschluBIeilungen auBerinalb des Aurnahniekor- 
pers besiehi. 

Daher isl es die Aulgabe der voriiegcnden Udindung, ein 
Myilraulikaggregat der angegebeiicn An derarl /.u verbes- 
sem. daB unter Hinhallung niogliehsi kleiner (iehiiuseab- 
messungen eine opiiiuale Plazierung aller Aulnahiiieboh- 
rungen ini CIehau.se zustande koniniU die bei einheitlieher 
Gesiallung des Aufnahinekonzepls ntii einfaehen Miiieln 
funklional ervveiierungsllihig isl. 

Diese Aufgabe wird crlindungsgeiuaB fiir ein llydraulik- 
aggregal der eingangs genannicn Ciallung dureh die kenn- 
zeiehnenden Merkniale tier Patent anspriie he 1 und 15 ge- 
lost. 

Weitere Merkniale tintt Vorieile der 1-rlindimg gchen ini 
nachfolgenden aus der 1 Jeschreibung eines Heispieles zur 
Ciesiatuing cincs ilydruulikaggregais anhand niehrerer 
/A:ichnungen hervor. 

\is /.cigeii: 
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Fig. 1 eine Draufsichl auf die mil den Vcniil- und Spci- 
ehcraufnahincbohrungen verschcnc Grundflache des ITy- 
draulikaggrcgats 

Fig. 2 eine dreidimensionale Darslellung des in Fig. I ge- 
zcigten Aufnahniekorpers zur Verdeuiliehung aller Aufnah- 
mcbohningen und Druckniilielkanale. 

Kig. 3 eine uni die Ikx'h- und Liingsachse des Aufnahnie- 
korpers gedrehle Ansichl zur Verdeuiliehung der in Kig. I 
und 2 gezeiglen liinzelheiien. 

Fig. 4 eine dreidiinensionalc Darslellung eines gegeniiber 
den Fig. 13 iiiodilizierien Aufnahniek6r|XTS mil in der 
Punipenaufnahmebohrung iiilcgricrleii Damprungskamiiier, 
Fig. 5 bis 7 an verscliiedenen Nieikrdruekspeielier-Kuii- 
slruklionen angepaBie Speicheraufnahniebohrungcn, 

F'ig. 8 und 9 verschicdcne AusRihrungsbeispiele zur Ge- 
siallung der Danipferkamniem im Aufnahniekorper. 

In der Abbildung nach Fig. 1 isl der (jrundriB des block- 
fbrniigen Aufnahniekorpers 4 in erheblich vergroRener Dar- 
slellung gezeigL Die abbildungsgeiiiaBe Grundllaehe des 
Aufnahniekorpers 4 beinhallel in eincr erslen und zwciicn 
Venlilreihe X. Y insgesauii achi Venlilaulnahniehohmngen 

2, 2\ in denen eleklroniagnelisch betiiligbare H.inlaB- und 
AuslaBveniile eingeseizi werden. Neben und daiiiii auBer- 
halb zu den beiden Venlilreihen X, Y belindei sich eine 
Pumpenaufnahniebohrung 5, die in vorliegender .Abbildung 
von /Avei parullelen St?eieheraufnahniebohrungen I ver- 
deekt werden. Die Speiclieraufnahnieboluuiigen 1 befinileii 
sich ach.sparallel zu den Venlilaufnahniebohnmgen 2, T so- 
wie seidieh der beiden Venlilreihen X, Y, wahrend sich die 
Puinpenaufnahmebohrung 5 parallel zu den Venlilreihen X, 
Y erslreekl. Zwischen den beiden Sjxrieheraulnahiiieboh- 
rungen 1 belinde! sich niillig cine Moioraufnahniebohrung 

3, die sich achsparallel zu den Speicheraufnahniebohrungcn 
1 in die Pumpenaufnahniebohrung 5 erslreekl. Die soiiiii 
senkreehl auf die Punipcnbohrung 5 gerichleie Moiorauf- 
nahniebohrung 3 niinrm nichl nnr den zuiii Anirieb einer 
Punipe in der Piinijx.Miaufnahniebohrung 5 bcfesliglen 
I'lansch eines lilektronioiors auf, sondern auch den fiir die 
Punipe erforderlichen lixzenier- oder Kurbelanirieb. Unier 
Ik'achiung der bishcr bescliriebenen Aufiiahmebohrungen 
irill bereils die hohe Iniegraiion.sdichie fur die einzelnen 
l-unklionselemenle auf kleinsier Grundllaehe <les Venlilauf- 
nahnickorpers 4 hervor 

Dies basierl auf dem Itrhndung.sgedanken, die Speieher- 
aufnahniebohrungen l.ilie Venlilaufnahniebohrungen 2, 2' 
und die MokM aufnahinebohrung 3 aussehlicBlieh achsparal- 
lel zueinander aus/urichien und die Speiclicraulnuhnieboh- 
rungen 1 und die Venlilaufnahniebohrungen 2, 2* ncbenein- 
ander angeordnei inoglichsi aiil eine ein/.ige Ciehauselliiche 
zu veneilen. die vvie :iiis ilen nachfolgenden dreidiiiiensit^nji- 
len Abbildungen hervorgehl. auf cine nioglichsi geringe 
Bohrungsiiefe ini Aufnahniekorper 4 besehranki isi. Die un- 
niilielbar neben der Puni|7enaufnahniebohrung 5 uml der 
Speicheraufnaliniebohrung I gelegeue zweite Venlilreihe Y 
55 nimnii aus.schlieBlich tlie fiir den BreniMiruckabbau in den 
Radbreni.sen erforderlichen AuslaBveniile auf. Mierdurch er- 
gibi sich eine bcsonders kur/.e Druckmilielverbindung von 
lien AuslaBveniilen zum saugsciiigen AnsehluB in der Puiii- 
penbohrung 5. iiber die Speicheraufnahniebohrungcn I. in 
ft) die zur '/wisehenspeieherung des jeweils voiw AuslaBveniil 
koniniendcn l^mckinilicls ein Kolbenspciehcr t.xlcr Meni- 
branspeicher eingesei/.l isi. Die I •inkiBveniile belinden sich 
in den Venlihiiirnahmehohriingen 2" der ersien Ventiheihe 
X, die dureh die /.wcile Venlilreihe Y von der Pumpenaiir- 
<o nahmcbohrung 5 und den .Speicheraufnahiiiebohrungen I 
raiimlich gciicnni siml. Die Anordnung der PinlaBveniile in 
ilererstcn Venlilreihe X hat ilen Vorieil. daB die in Niihe der 
erMen Venlilreihe X in ilen Aufnahniekorper 4 ciniiiiindeii- 
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den Anschlussc 131. B2 dcs Brcinsdriickgcbcrs und die zu 
den Radbrcinscn fiihrcndcn" Anschlussc Rl, R2, R3, R4 
gleichfalls rnoglichsl cng beicinandcr licgcn, wornil sichein 
einheilliches AnschluBbild fiir die Breinslcilungen an ciner 
Seilcnnachc dcs Aufnahmekorpers 4 ergibl. Aus der Fig. I 5 
gehl fcrncr einc driiic Vcnlilreihe Z hervor, die entfcrni von 
dcr crsicn und zweiien Venlilreihc X. Y in die CichaiiseHa- 
che des AurnMhmckorpcrs 4 cinnuindcl. Die soniil unniillel- 
bar nebcn <!en hciden Spcicheraufnahniebohrungen 1 ange- 
ordneic driiie Venlilreihc Z gewiihrlcisrci einc cinfochc lo 
funkiionelle Erwciterung dcs flir Blockierdruckregclung 
ausgclcglen Hydraulikaggrcgalcs /.uni Zwuckc ciner An- 
iriebssehlupf- b/.w. rahrdynainikrcgclung, wo/ai in deii bei- 
dcn iiuBcrcn Venlilaurnahiiiebohrungen 2" als elcktrischc 
IJnischal I venule ausgefiihrie. in ( jnindsicllung gcschlos- i s 
sene Magnclvenlilc eingcscl/.l werden. fn den bcidcn da/wi- . 
schenlicgenden Vcniilaurnahrnebohrungcn 2"' der Vcnlil- 
reihe Z vvcrden in Grundslellung gcolTnclc Magnclvenlilc 
eingesei/.i. 

Die /ur gewiinschien Funklion des Hydraulikaggregales 20 
erlorderlichen L^ruckinillelkanale sollcn hinsichllich ihrcr 
Verhindiing mil den bcschricbcnen Aiirnahnicbohmngcn ini 
nachfolgendcn unhand den KIg. 2 und 3 crlainerl werden. 
AbschlieBend soil be/iiglich Fig. I nichi unervkrahni biciben. 
daB iroiz dcr iiuBcrst dichien Anordnung dcr besehriebenen 25 
Bloekverbolirung /.ur Aufnuhiiic der ein/.elnen Funklions- 
eleiuenle die zwischeii den beiden Vemilreihen X, Y ver- 
bleibenden Zwischenriiuine fiir die y^ulnahnic von Durch- 
gangsolTnungcn 17 gcnui/l werden konncn, die /Air Slrom- 
vcrsorgung des Hlekironiolors inner ha lb der Moioraufnah- M) 
tiiebohrung 3 genulzi werden konrien. Dadurch, daK die in- 
ncren Vcntilaut nahmebohrungen Jewcils gcgcniibcr den au- 
I3cren Veniilaufnahniebohrungcn jeder Venlilreihc X. Y, Z in 
Richlung der Moloraurnahniebohrung 3 versetzt sind, ver- 
bleihl auch auBerhalb der crslen Vcnlilreihe X und drillen 35 
Venlilreihc / cin erwijnschler rVeirauni /.ur Anordnung von 
Durchgangs- oder (icwindelcxjhcrn 14. 15 zur I3efcsiigung 
eines die abbildungsgeniiiBc Cirundllachc vcrschlicBendcn 
Deckels, iler dariiber hinaus Besiandieil eines in ihni inic- 
grierlen elekironisehen Reglers sein kann. Glcichlalls kann 4<) 
dcr in die Moloraurnahniebohrung 3 cingescl/.lc lilcklronio- 
lor mil seineni Planschleil auf dcr von den Vcniilrcihen X, Y, 
Z abgcwandlcn Stirnniiche dcs Aufnahniekorpers 4 unler 
Zuhilfcnahnje ciner vSchraubvcrhindung in den Durchgangs- 
lochern 14, 15 befcstigt werden. SchlicBlich soli auch nichl -ts 
unci-vvahni bleiben, daR diirch die Anordnung und Gesial- 
lung der Moioraufnahniebohrung 3 bei Bcdarf cine Lccka- 
gcbohrung 16 zur Ablcilung des evenUicIl sich ansaninieln- 
dcn i 'liissigkei I svol unions vorgeschen sein kann. Anderer- 
seils ernioglichi die vorgeschlagenc Moioraurnahnieboh- 5(> 
rung 3 durch ihre cnlspiiechend groBziigigc Volumcnaur- 
nahrne in gewissen Ciren/.ecine Ixckagespeicherung. so daB 
ggi". auf die dargesicllie Leckagebohrung 16 vcrzichlcl wer- 
den kann. 

Die Fig. 2 zeigl ausgehend v<.>n der licsehreibung dcr Ab- 55 
bildung naeh Fig, 1 die niuniliche Anordnung derDrucknui- 
iclkaniilc und Aurnahmebohrungen des Hydraulikaggregais, 
die zu ciner sog. Hinheilsblock verbohrung fiihren. Aus dic- 
ser dreidiniensionalen Belrachlung dcs Aufnahniekorpers 4 
wird crsichtlich, daB die Moloraurnahniebohrung 3 in die 6() 
Clehausenache cinniLindel. die der die Vcniilrcihen X, Y, Z 
und Spcicheruiirnahinebohrungen I aulweisenden Gehiiuse- 
lliiche cnlgegengelegen isi. l^ie den I* lckln>niolor s(Mnit anf- 
nchnienfie Gehiinsesiirnlliiche bildet cine grol.V/.iigigc Auf- 
nahiuc I'ur das Moiorgehiiu.se, wobei nach Wun.sch oder Be- <vs 
d:in die iin Aulnahniekorpcr 4 vorgcschcncn vcriikalcn 
DiirchgangsoHnungcn 17 zur Moiorsiroinversorgung und 
tlie Durchgang.sloeher 14. 15 zur I'laMseliberesliguiig des 



nicklroinolors inilbcnuizt werden konncn. Troiz der kicinen 
Abnicssungen dcs Aufnahniekorpers 4 cigncl sich durch den 
verblendendcn Frciraum die rnoiorscilige Slirnfliiche dcs 
Aufnahmekorpers 4 zur Aufnahnie dcr Radbrcmsanschliissc 
Rl, R2, die beispiclsweise zu den Hinlerradbremsen liihrcn. 
Dicse Anschlussc fiihren ubcr relaliv kur/c Druekniiuelka- 
niile zu den auBcren Vcnlilaul nahmebohrungen 2\ in der cr- 
sicn Venlilreihc X unddamtt. iibcrdic darin in Grundslellung 
geoffncien KinlaBvenlile zu den Brcmsdruckgeheranschlus- 
sen Bl, B2. Die BrcnisdruckgcberanschlUssc Bl. B2 sind 
Ubcr cine in vorliegcnder Perspcklive vcrdccklc Druckinii- 
lelabzweigung auch mil den beiden inncrhalb der Vcnlil- 
reihe X gelegcnen Veniilaufnahniebohrungcn 2' verbundeti, 
an die auch die gemcinsani mil den Bremsdruckgebcran- 
schlussen B2 an ciner gcmeinsanicn Seilcnflache vorgc- 
sehenen Radbremsanschlusscn R3, R4, die im vorlicgenden 
Ausftihrungsbcispiel zu den Vordcrradbreinscn fiihren, an- 
geschlosscn sind. Uni Jewcils das vom Bremsdruckgcbcr 
iibcr die ersic Venlilreihc X den Radbrcinscn zugel'uhrtc 
Bremsnussigkeiisvolunien in Richlung der Spcicheraufnah- 
inebohrung I ablasscn zu konncn, hctindcn sich zwischen 
jcYier diamclralcn Veniilaiifnahincbohrung 2, 2' der erslcn 
und zwciicn Vcnlilreihe X. Y cine kurzc, horizonialc Druck- 
millclvcrbindung 19, woiriii in der Offensiellung desjcweils 
in dcr zweilcn Vcnlilreihe Y bcfindlichcn. eleklroniagne- 
lisch angesieuerlen AuslaBvenlils tias in der zugehorigen 
Veniilaufnahniebohrung 2' der crslen Venlilreihc X ansie- 
hendc Druckrnillel in einen als Sammelkanal ausgcbildelcn 
horizonialen Drucknviitelkanah6 gclangi, dcr iibcr cincn 
nach untcn gcnciglen Verbindungskanal 7 in Richlung dcr in 
Fig. 1 abgebildelen Gehauseflachc zur Spcichcraul'nahme- 
bohrung 1 fuhrl. Auch die Spcichcraufnahniebohrung 1 
weisi abbildungsgemaB cincn enlgcgcngcsclzl und schriig 
nach oben gerichlelen Riicklaufkanal 8 auf, der unler cinem 
dclinicricn Winkcl zu eineni in die Puiiipenaufnahnieboh- 
rung 5 eininiindcndcn, horizonlal gerichlelen Druckniillcl- 
kanal 9 fuhrl. Der Druckniiiiclkanal 9 isi mil eineni Pulsaii- 
onsdanipfer 20 verbunden. Zwischen der Speicheraufnah- 
niebohrung 1 und dem Rucklaul1<anal 8 befindci sich cin in 
Richlung der Speiclieraul'nahmebohrung 1 sperrendes 
Ruckschlagventil 23. Die Aufnahniebohrung fiir den Pulsa- 
tionsdanipfcr 20 verlault konzenlrisch zur iiuBcrcn Venii- 
laufnahniebohrung 2" der drillen Vcnlilreihe Zaus Richlung 
der niolorseiiigen Siirnllachc des Aufnahniekorpers 4 koni- 
mend, wodurch mil der iiuBcren Veniilaufnahniebohrung 2" 
ein gemcinsanier DruckrnillclanschluB an den zur Saugseile 
der Punipe fiihrcndcn horizonialen Druckmilielkanal 9 ge- 
wahrleislei isi. In die verlikalc, auBcn liegcnde Veniilaut- 
nahmehohrung 2", die das in Cirundslellung geschlossene 
Magnet venii I aulnimmt, niiindei fcrncr unterhalb des 
Driickmillelkanals 9 cin riiunilich zwischen der Puiiipenauf- 
nahmcbohrung 5 und der vcriikalcn Speicheraurnahmcboh- 
rung 1 horizonlal vcriau fender Druckmilielkanal 13 ein, der 
gleichralis Jewcils mil eineni der beiden Breinsilruckgcber- 
anschliissc Bl, 132 verbunden isL Dieser Dmckniillclkanal 
13 fiihrl auch Jewcils zu dcr Veniilaufnahniebohrung 2"', die 
inncrhalb dcr Vcnlilreihe Z. d. h. ncbcn dcr das clcklrischc 
Unischall vcniil aLirnchincndcn Veniilaufnahniebohrung 2" 
vorgeschen isi. Das in der Veniilaufnahniebohrung 2"* cin- 
geselzle und in (jrundslcllung geo ff ncic Magnet vcniil er- 
nioglichi cine Druckmiilelvcrbindung Liber den obcrhalb dcr 
l^niipenaulnahniehohrung 5 ini Aulnahmckorper 4 vcrlau- 
Icnden DrnckMiillclkanal 11 zn den Vcnlilaufnahniebohnrn- 
gen 2" dcr crslen Vcnlilreihe X und daiiiil Jewcils zu den 
Radbrei]»sanschliissen Rl. R.3 bczichungsweisc R2. R4 ei- 
nes der bcidcn Brcmskreisc. Naherungsweise in ciner Mii- 
lenlage dcr Vcniil aulnahmebohrungen 2", 2"* bchndci sich 
icweils obcriialb von dcr ilrilicn Vcnlilreihe Z einc (Je- 
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rauschdanipfungskanuncr 10, in die jc Brcinskrcis cin von 
dcr Puinpcnaufnahmcbohrung 5 komincndcr Druckan- 
schluB 21 cinmundci. Am Ausgang dcr Gcrauschdanip- 
rungskainnicr 10 bcsichl ubcr cine* Blende 22 cine Vcrbin- 
dung /uiii horizonlalcn Druckmiuelkanal 11. Die gezcigic 
CJerauschdaiiiprungskainnicr 10 cines jcdcn Brcniskreiscs 
isl init ihrcr I.angsachsc in die Seilcntlachc des Aulhahine- 
korpers 4 gcrichlct und crslrcckl j?ich daiiiil cjucr zur drillen 
Vcniilrcihc Z. 

Hinc weiierc Plal/cinsparung ergibt sich, wcnn die Ge- 
rauschdanipl'ungskanimer 10 unniinelbar dcr Punipenauf- 
naliiiicbolirung 5 als kurr/,cntrisch dcr Puinpcndrucksciic 
gcortJnclcr Riiigrauni, bcispiclswcise in Form ciiicr Hinlcr- 
friisung dcr Puinpcnaufnahmcbohrung 5, ausgcbildcr wiixl. 
Dcr DruckanschluB 21 dcr Pumpc kann hicrbci ohne iiiaB- 
geblichc Vcrandcrung innerhalb der B lock vcrboh rung an 
den ?:ur crslcn Vcntilreihe X liihrcndcn Druckmiuelkanal 11 
angcschlosscn wcrdcn. liinc cnlsprcchcnde Ausfuhrung 
wird spiitcr anhand dcr Kig. 4 erlauiert. 
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Icr l-crligung urn cine driiic Vcniilrcihc Z zuiii /week eincr 
Anfahrschlupf- als auch Fahrdynaniikrcgclung crwcilc- 
rungslahig isl, ergibi sich auch cUirch die unniiilclbarc An- 
bindung dcr noriualcrweisc von cinciii Magnclvcniil vcr- 
schlossencn Veniilaufnahiucbohmng 2" an den /iir Saug- 
seilc der Puin|X! luhrcndcn Druckmiuelkanal 9 keine ncn- 
ncnswcrlc Vcrgrolicrung des minds den AuslaLU'cniilcn 
voni Bremscnprimarkrcis gclrcnnicn, obcn bcschrichcnen 
Toiraunivolumcns. Hin wciicrcr Voricil dcr nrlindung crgihl 
sich durch den /.wischcn dcr Speicheraurnahnicbohrung I 
und dcr Punipcnaurnahincbohrung 5 licgendcn Frciraum 
/.weeks umiiiuclbarciii ArischluB des Pulsaiioiisdiimplcrs 20 
am RiieklaufT^aiial 8, so daB dcr Pulsationsdaniprer 20 aii- 
slelle dcr abbildungsgemaBen Anordnung achspardllcl /.ur 
Punipcnaufnahmcbohrung 5 in dcr Seitcnllache des Aulnah- 
mekorpcrs 4 und damil auf Hohe des AnschluBpunklcs der 
Rucklaulleiiung 8 an dcrSj^cichcraufnahmebohrung ! ange- 
ordnei wcrdcn kann. 

Bc/uglich cincr /.u den voranbcschriebcncn Kij;. 1 bis 3 



Die Anordnung der Aulnahmcbohrungcn und der Verlauf W ge/cigicn ahernaiiven koaxialen Anordnung dcr Gerausch- 
r l>uckr)nllclkanale wurdc bisher in iMg. 2 aul dic beidcn damplungskammcr 10 /ur Pumpcnaulnahnicbohmng 5 wird 
idbrcmsen R I, R.> eincK Bremskrciscs beschranki. G!ci- aul V\^, 4 verwicscn, die hcrslcllungslcchnisch minds eincr 
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dcr 

Radbrcnisen 

chur funklioncller als afich spicgclbildlichcr Autliau besichi 
rCir die Vcrbohrung des Aulnahmekorpcrs 4 fiir die Darslcl- 
lung des zwciicn Bremskrciscs, woraurim wciccrcn inlblgc 
dcr bauliclicfi Fdcniilal nichl eingcgangcn wcrdcn brauchl. 

Insbcsoiidcrc unler Riickbc/.ug auf tlic Darsicllung nach 
Fig. 2 soli im nachfolgcndcn unicr Bcachtung der Fig. 3 mil 
vcriindcrtcr Pcrspckiivansichi die crfindungsgcmaBc Anord- 
nung der Aufnahmebohrungen und Druckmiiiclkanalc vcr- 
ieili auf mchrcrc parallclc. hori/.onlalc angclcgle Gehiiusc- 
bezugsebcncn AK A2, A3, vcrdcudichl wcrdcn. Abbil- 
dungsgcmiiB vcrliiufl die uriicrsic slrichpunkucn angcdeu- 
lele Gchausebezugsebenc Al im Bereich der Speichcrauf- 
nahincbohningcn 1 und Venlilaulnahincbohrungcn 2, 2\ 2". 
T" und damil auf Uohc der Radbrcmsanschlussc R3, R4. 
Fine weiicre, aufhalbcr Ilohc des A ufnah mekorpcrs 4 ange- 
Icgic Gchiiuscbczugsebcnc A2 verlauli cnilang des Druck- 
niiiiclkanals 6 und vcrdcuilichi zwischcn den bci<icn Gchau- 
scbc/.ugscbcncn Al. A2 den gcncigicn Verlauf des Vcrbin- 
dungskanals? in Richtung dcr Spcichcraufnahmcbohnjng 1. 
Obcrhalb dcr Gchauscbc/Aigscbcnc A2 und damil auf Ilohc 
der Gchauscbc/.ugscbenc A3 gelcgen, befindcl sich dcr 
Druckmiitclkanal 9. Auf dicsen isl dcr schriig aus Richlung 
der (Jchauscbc/.ugscbcnc A2 konunendc Riicklaulkanal 8 
gerichiei, dcr in der (jehausebczugscbenc A3 emlei. Obcr- 
halb dcr Cichau.sebe/.ugsebcne A3 sind die horizontal /.u den 
Cjchauscebencn A I bis A3 verlaufenden l^ruckmiiielab- 
/.wcigungen IS 1 ur die Brem.sdruckgebcranschlusse Bl, B2 
und hori/ontalcn Kanale II dcr (icriiuschdiimpfungskam- 
nicm 10 gelcgen. Die ( icrauschbc/.ugscbcncn Al bis A3 
verdcuilichcn die planvollc Vencilung dcr Druckmiiiclka- 
nalc und Aufnahmebohrungen, die im Hrgcbnis /.u cincr 
groBimogliclicM Inlegraliorisilichtc allcr Funkiionsclcmcrile 
fiihri. 

IK'sondcrc Bcdcuiung hai hicrbci die moglichsi kur/.c hy- 
draulischc Vcrbindung /.wischcn den Vcnlilaulnuhmcboh- 
rimgcn 2 dcr /.wciicn Vcniilrcihc Y, dcr vSpcichcraufnahmc- 
bohrung 1 und dcr Punipcnaufnahmcbohrung 5 niiiicls des 
Druckmiiiclkanals 6, Vcrbindungskanal 7, Riicklaullcanal 8 60 
und Druckmiuelkanal 9. Sic siellcn gcwisscrmaBen als so- 
genannierSckundarkrcis liir Jcde blockici;geschiii/!e Brcms- 
anlage cincn uncrwiinschicn. /.u cnlliillenflen. cin l-liissig- 
kciisvolnmen vcr/.errendcn Ibinunn innerhalb des Aiifnah- 
iiickor|K*rs 4 dar. 

Da das beschricbenc llydraulikaggrcgai hci glcichcm 
konsimkiivcm Aulliau nichi auf cine Blockicrschui/rcgel- 
luiiktioi) bcgrcM/.i isl, MMulcrn unlcr cinfachsici maschinel- 
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gslcchnisch miticls eincr 
Hinicrfrasung dcr Pumpcnaufnahmcbohmng 5 hcrgcsielli 
wcrdcn kann. Im vorliegcnden Ausflihrungsbeispicl isi so- 
dann dcr pumpcndrucksciiigc Druckmiuelkanal 21 nach wie 
vor unvcranderl in Richlung dcr in den Fij». I bis 3 gc/.cigten 
Gcrau.sclulampfungskaiumcr 10 yxi fiihrcn. Infolgc iler Vcr- 
lagerung dcr Gcrau.schdampfungskammer 10 in den Bcrcich 
der Pumpcnaufnahmebohrung 5 isl die Vcrliingerung des 
pumpendrucksciiigen Dnickmiiiclkanals 21 mil einem 
BlindvcrschluB im Aufnahmckorpcr4 vcrschen. Der Druck- 
miuelkanal 21 fiihrl dcswegcn ubcr die in den Vt^. 2 und 3 
bereils gezcigic Druckmiiiclabzwcigung 12 unmiiielbar 
zuni Druckmiuelkanal 11 des jcweiligcn Breniskreises. Allc 
ubrigen in dcr Fij>. 4 gczcigicn Mcrkmalc cnisprcchcn be- 
reils den zii den Fig. I bis 3 bcschrichcnen lunzelhcilcn und 
sind dcmcnisprcchend don nachzulcscn. 

In den nachfolgcndcn Fig. .i, 6 und 7 wcrdcn voricilhafie 
Ausgesialiungsvarianicn zur Darsicllung von vcrschicdcncn 
Bcfcsiigurigs- als auch Ausfulirungsmoglichkciicn von Nic- 
dcrdruckspeichern 24 dargcsielli, die die StTcichcraufnah- 
mebohrungen 1 vcrschlicBcn. 

Die Fig. 5 zcigi hicr/.u cincn als Kolbenspcicher ausgc- 
fiihrlcn Nicderdrucks|X'icher 24, dcssen Cjehiiuse 25 aus ei- 
nem vorzugsweise miiiels lierzichen hergesiellien Blechici! 
beslehl. in cicm dcr gleichfalls vorzugsweise aus einem 
Diinnblechicil gcprcBic Kolben 26 miiiels cines ()-Rings 27 
abgedichlei und im Ciehiiuse 25 gcfuhrl isl. Dcr unilaulcndc 
Bund 28 des Cichiiuscs 25 licgl cbcnso wicdcr Kolbcnboilcn 
an der Siirnll:ichcdcr rclaiiv llachcn Spcichcnjufnahmcboh- 
rung 1 an und isi in dicscr minds cines Vcrsicmmwcrkzcu- 
gcs im Aufnahmckorpcr 4 bcfcsiigi. 

Abweichcnd sowic in lirgiin/.ung zur Bcschrcibung von 
Fig. 5 /.cigl Fig. 0 cincn zylindcrformigcn Vorsprung 29 in 
der Spcichcraufnahmebohrung I. <ler in eincr Ringnul zur 
Abdichiung des Spcichergchauscs 25 cincn O-Ring auf- 
ninunl. 

In Fig. 7 wird abweichcnd von den liinzclhciien nach Fig. 
.S und 6 vorgeschlagcn, daB das Sjx;ichcrgehausc 25 aus ei- 
nem massiven. mil einem F'lanschleil versehencn Drehteil 
besichl. das an seiner .^uBcnkoniur cincn ()-Ring aufnimmt. 
der die Spcichcraufnahmebohrung 1 abdichiei. 

In alien vnrangegangcnen Ausfiihningsbcispiclcn nach 
Fig. 5, 6 und 7 hildcl dcr Nicdcrdnickspeichcr 24 cine ci- 
gensliindig handhabharc Unierhaugruppc. da dcr Kolhcn 26 
Jcwcils mil seiner Druckfcdcr 30 im Speichergchausc 25 
vornioniicri isi, bcvor cr in die S|X*ichcraufnahinebohrung I 
cingcfiigi wcrdcn kann. 
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Die Fij*. 8 imct 9 /.cigcn iiK)glichc Aus^csiallungsfornicn 
/air ( rcrauschdjiiipfungskainnicr 10. die inillcls Hulscnver- 
schluBkoipem 31 unJcrschiedlicher Gesiali und Voluuicn- 
aiifnahtne driickinillcldichl versehlosscn werden konncn. 
Die HiilsenvcrschluKkorpcr 31 sind v<>r/.ugswcisc aus eincin 
Diinnb lech lei! einsliiekig oder zwcilcilig hergcsielll. Die 
IJclbsiigung dcr Hiilscnkorpcr in dcr Geraiischdaniptungs- 
kaninicr 10 gcschiehl heispiclsweisc minds cineni Sichc- 
riingsdrahi 32. Die Abdichiung dcs als Deckel vcrschluB 
ausgebildcien Diinnblcchicils gcschiehl rTiilieLs cines O- 
Rings. 

Ziisiiiiwnciirasseiul ergibi sicli crfiridungsgcinaB ciu Ver- 
bohriingssyslcni fiir ciiieii Aufnaliinckorpcr 4, dcr eiii ciii- 
hcilliclics Kanalkon/.cpl und die >;leiche Anordnung von 
Aurnahniebohrungen lur die unterschiedlichen l-unklionen 
des T lydraulikaggregais ernuSglichU um dainil die Mulii- 
runklionaliliil des Aurnahmekor|>:rs 4 ohne aulwcndige 
Veranderung des Aul'nah?nekorpers 4 v.u gewahrlcislcn. 
Cilcieh/eilig sind die erliiuicrlen Aurnahinehohningcn und 
Druckniilielkaniile nioglichsl raurnsparend angcordnci, so 
dali die Abincssungcn des Aiil'nahniekorpers 4 cin Mini- 
nuini hildcn. Das ernndiingsgemiiR vorgcschlagcne TTydrau- 
likaggrcgai iai.^i sich soniil niitlcls einheillichcr Spann-. 
Bohr- und lMaso[x*raiionen in dcr Ferligung hcrsiellcn, un- 
abhiingig davon. ob es sich hierbci uin die Hersiellung eincs 
aul'ilie BluekiertlriiLkregcliing tier liremsanlage besciiriink- 
les Hydraulrkaggrcgiil handell otlcr uiii cin uni die Fahrdy- 
nainikrcgelung erweii cries Hydraii likaggrcgai. Durcli die 
AiisrichiLing (tcr SpcichcraLirnahinebohrung 1 scillich ncbcn 
den Venlilaurnahincbohriingen 2, 2', 2", 2"' ergibi sich cine 
besonders geschiil/.le Anordnung des Niederdnickspeichers 
24 innerhalh cines die Veniilaulnahiiiebohrungen 2. 2, 2', 2", 
2'" abdeckcnden Deckels, wobei die Tiefc dcr Spcicherauf- 
nahniebohrung 1 irn Aufnahmekorpcr 4 aiifein nolwendiges 
MaB /Air Belcsligung dcs Niedcrdruckspeichcrs 24 be- 
schrrinki isl und das crrordcrlichc Arbeilsvohjnien des Nie- 
derdruckspcichci-s 24 in (fas deckel fori iiige (ichause 25 vcr- 
lagen wire!. 

I'crncr zeichnci sich die lirlindung durch besonders kur/.e 
Druckiiiillclwcgc ini Bcrcich dcs in den Aurnahnickt)rix:r 4 
vcrlagcrlcn Hreniscnpriinar- iind vSekundarkrcises aus. Da 
die Vcnii laid nahinebohrungen 2 fur die AiislaBveniilc als 
aneh die S{XMchcraul nahiucbohrungen 1 nioglichsl nahc /.ur 
PuiiipcnaLirnahmcbohriing 5 angcordnci sind. crgibi sich cin 
niininiales vxi eniUiricncics und zu beriillendcs Tolraunivolii- 
mcri fiir den Bremsensekundarkreis. 

Be X. u g s/.eic he n I i si e 

I S|ieichcranrnahnicbohriing 
2, 2' Vcnlilaurnahmcbohrung 
2". 2*" Vcniihuirnahmcbohrung 

3 Moioraiirnahincbohrung 

4 Aurnahriickr'rpcr 

5 Buiiipenbohriing 

6 Druckniiitclkiinal 

7 V'crbindungskanal 
S HLickhuillcanai 

9 Druckniillelkanal 

10 Cjcrauschdamprungskaninicr 

II Druckinilielkanal 

1 2 O ru c k n 1 i M e I ah/ wc i g ling 

13 Druckniillelkanal 

14 Diirchgangsloch 

15 Diirchgangsloch 

16 l.cckagcbohriing 

17 IDiirchgangsolTnung 

IS D ruck n I i i ic I a{>/. vvc i g ii n g 
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1 9 Drue k n i i n cl vcrbi ndii ng 

20 Pii I sal i on sdii 1 1 ipfcr 

21 DriickanschluB 

22 Blende 

5 23 R Lie k sch I ag ve n i i I 

24 Niederdrucks(wichcr 

25 Gehausc 
26Kolhen 
27 ORing 

10 2Knund 

29 Vorsprung 

30 DrLickfcder 

31 r I Li I sc n V c rsc h 1 u 6 korjx: r 

32 S i c lie r II ngsc I ra h i 

15 A 1 , A2 Ciehausebe/.ugscbcnc 

A3, A4 Cichauscbe/ugscbenc 

RK R2 Radbrcmsansehliissc 

R3. R4 Radbrcnlsanschlusse 

Bl ..B2 lircnisdruckgebcranschlussc 
?.0 X, Y, Z Vcnlih-eihen 

Palenlanspriichc 

1 . 11 ydrau likaggrcgai fiir schliipfgeregelie Brcmsanla- 
25 gen, 

- mil eiriein Aurriahmckor|x:r, dcr in rnchrcren 
Vcnlilaufnaliniebolirungcii einer erslcfi und /.wei- 
icn Ventilreihc liin- und AuslaBvenlilc aurnininil. 
mil einer auBcrhalb /u den bciden Venlilreihcn ini 

M) Aufnahnickorpcr angcordnelcn Punipcnbohrung, 

die qiicr /Air Hinniundungsrichlung der Vcniilaur- 
nahinebohrungen in den Aufnahnickorpcr gerich- 
lel isl, 

mil einer auBerhalb zu den bciden Venlilreihcn 
35 iin Aufnahnickdrpcr angcordnelcn Moloraufnah- 

rnehohrung, die scnkrcchi auf die Punipcnboh- 
rung gerichiel isU 

- mil einer auBerhalb /u den bciden Vcniilreihen 
in den Aufnahmekorpcr einniundendcn Speicher- 

40 aufnahmcbohning, 

- mil nichrcien die Ventile-, Pumjxin und Spci- 
cheraulnahmebohrungcn vcrbindcndcn Druck- 
niinelkanale, die cine hydraulischc Verbindung 
/Avischen cinem Bremsdruckgcber und mehrcren 

'15 l^adbrcniscn her/AislclIen verniogen, 

d»diircli j»ekennzeichnet, daR die Speicheraiirnahnic- 
bohrung (1) achsparallel /u den Venlilaufnahnicboh- 
rungen <2, 2') der heiden Venlilreihcn (X, Y) und /Air 
Moioraurnahmebohning (3) aiisgerichicl isi, und dalH 

50 die Spcichcraurnahmcbohriing (I) nnd die Venlilauf- 
nahmcbohrungen (2, 2') dcr erslcn und /weilcn Venlil- 
rcihc (X, Y) ncbcncinandcr angcordnci in cine ersl.c 
Gchauscsiirnnachc dcs Aiirnahinckorpers (4) einmiin- 
dcn. 

55 2. Tlydraulikaggregal nach Anspruch 1, dadurch gc- 

kcnn/.eichnei, daB die Ventilaul nahiiiebohrungen (2) 
iXir die AuslaBvenlilc in (icr /weiien Venlilrcihe (Y) an- 
gcordnci sind. die unniiiielbar ncbcn der Punipcnboh- 
rung (5) und (ier Speicheraurnahnicbohrung (1) gelc- 

6() gen isl. 

3. ITydraulikaggregal nach Anspruch 1, da(iurch gc- 
kcnn/.cichncl, daB die liinlaBvenii Ic in den Veniilau!- 
nahiiicbohriingcn (2') tier erslcn Venlilrcihe (X) angc- 
ordnci sind, die durch die /.wcilc Venlilrcihe (Y) von 

65 dcr Punipcnbohrung (5) unci von (icr Spcichcraulnah- 
mcbohrung (1) rauinlich gcirenni isl. 

4. Tlydraulikaggregal nach y\nspruch I odcr 2, da- 
ilurcli gckciin/.cichnei, daB nichrcrc Venliiaurnalinic- 
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bohriingcn (2", 2"*) cincr drillcn Vcniilreihe (Z) enUvmi 
von dcr crslcn und /.wciicn Vcniilreihe (X, Y) in diccr- 
sle Gchauscslimllachc dcs Aufnahnickorpcrs (4) cin- 
nuindcn, wobei die drilie Vcniilreihe (Z) uniniuelbar 
neben der Speicheraufnahiiiebohrung (1) gelcgen isl. S 

5. Ilydraulikaggregal nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kcnnzcichncl, daB die Veniiiaufnahntebohrungcn (2) 
dcr '/.weilen Venlilreiho (Y) sich bis 7.n ciner /.weilcn 
Cichauscbc/Aigsebcnc (A2) erstrecken und daB die Vcn- 
lilaulnahrnebohrLingen (2) paarweise mil jeueils einein lo 
Druckiiiiilclkanul (6) vurbunden sind. dcr ineinen Ver- 
bintlungskaiia! (7) cininuiidci, dcr unter cincm Nci- 
gungswinkcl zur Sjx;ichcruurnahnicbohruiig (I) von 
dcr /wciicn /.iir crslcn Cichauscbc/.ugscbcnc (A2, Al) 
fiihri. 15 

6. Ilydraulikaggrcgai nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kcnnzcichnci, daB die Speichcraufnahnicbohning (I) 
cincn Rucklaul1<anul (8) aufwcisl, der unier cincni Nci- 
gungswinkel zu cincni in die Punipcnaufnahnieboh- 
rung (5) einniiindenden Druckiiiiilelkanal (9) fiihrt, dcr ?o 
aulicrhalb der crslcn und zwciicn Cjchaiiscbc/ugsebenc 

(A I , A2) in cincr drillen (ichausche/.ugsebcnc (A3) ge- 
Icgcn isr. 

7. Ilydraulikaj2grcgai nach den Anspruchen 5 und 6. 
dadurch gckcnn/.cichnci, daB die Puinpcnaurnahruc- 25 
buliruri^ (5) vun dcm gcnciglcn Vcrbindungskana! (7) 
uikI Riicklaufkaiial (8) bc^rcn/1 /.wisclicn dcr /.wcitcn 
und drillcn Gchiiuscbczugscbcnc ( A2, A3) gclcgcn isl. 

B. Ilydraulikaggrcgat nach Anspruch K dadurch gc- 
kcnn/.cichnci, daB zur Rcgclung dcs Blockicrdrucks in JO 
den Radbreniscn in den Veniilaurnahincbohrungen (2, 
2*) der ersien und /.weilen Vcniilreihe (X, Y) aus- 
schlicBlich die Min- und AuslaBvenlile elcklroinagne- 
(isch belatigt sind. 

9. f lydraulikaggregal nach Anspmch 4. dadurch gc- 35 
kcnny.cichnc!, daB ziir 1 Jnicrbrcvhung <icr Druckniillcl- 
vcrbindung /.wischcn dciu BrcnisdmckgcbcranschluB 
(IM, B2) und den liinlaBvcniilcn dcrcrsicn Vcniilreihe 
(X) in den Veniilaurnahincbohrungen (2'"» tier drillcn 
Vcniilreihe (/) jcwcils cin in (jruridslcllung oiVcrigc- 
schaliclcs Magnet vcniil cingcsci/j isl. 
1(J. I lydraulikaggregal nach Anspruch 9, dadurch gc- 
kcnnzcichncl, daB /.ur ilircklcn hydruulischcn Vcrbin- 
dung dcs Brcnisilruckgcbcranschlusscs (Bl, B2) mil 
cincin saugsciiigcn AnschluB dcr Punipenaurnahnie- -15 
bohrung (5) in cincr Vcniilaufnahnicbohrung (2") der 
drillcn Vcniilreihe (Z) cin in Cirundsiellung gcschlossc- 
nes Magnet vcniil vorgcschcn ist. 

11. I lydraulikaggregal nacli Anspruch 1, dadurch gc- 
kcnn/.cichnci, daB cin drucksciiigcr Ansgang flcr Puni- .SO 
pcnaurnahnicbohrung (5) in cine ( Jcrauschdanipiungs- 
kaniiMcr (10) cintnuncici. ilic auBcrhalb dcr crslcn und 
/wcitcn Cichauscbc/.ugscbcnc { A 1 . A2 ) dcs Aufnahnie- 
k(jrpcrs (4) ungconliiei isl. 

12. llydrtiulikuggrcgal nach Anspruch 1 1 , datlurch gc- f>f> 
kcnn/cichncl, ilaB die ( Icrauschdjuiplungskaninicr 
(IOj Ills cin kouxiji /ur Punipcnaulnahnicbohrung (5) 
ausgcrichicicr Ringrauni ausgcruhri ist. dcr uui'llohc 
dcs drucksciiigcn Kanalgangs dcr Piini|'>cnaurnahnic- 
bohrung 5 gelegcn isl. 6i) 

13. Hydraulikaggrcgal nach Anspruch 11 , dailurch ge- 
kcnn/.eichnei, <UiB die (icrauschdiiniplungskaninicr 
(llli /wischcn den ]")nickmiilclan.schhi.';scn dcr Venii- 
I.Hirn;jhniebohnmgcn (2") dcr drillen Vcniilreihe ('/,! 
angcordnci siml. To 

14. Hydraulikaggrcgal nacli Anspruch i 1. dailurch gc- 
kcnn/cichnci. daB tlic (IcrauschdJiiiplungskaiiirucr 
(lO.t nil cincni 1)i uckiHiiiclk;inut ill) aiigcschlosscn isl. 



843 A 1 

10 

dcr cntfcmt /u den crslcn, /wcitcn und drillen Cichiiu- 
sebc/ugscbcncn (Al, A2, A3) gelegcn ist, daB am 
Druckiiiiilelkanal (II) cine Druckniillelabzweigung 
(12) angcschlosscn i,sl,die /.ur Ventiluurnahiiiehohrung 
(2") dcs in der drillcn Vcniilreihe (X) angeordneien und 
in Cirundsiellung oirengescballelen Magneivcniils 
llihrl. 

\5. Hydraulikaggrcgal fiir schluprgcrcgclle Brcin.san- 
lagen. 

mil einein Aurnahnickorpcr" der in inchrercn 
Veniilaulnahiuebohrungcn cincr ersien und /wci- 
tcn Vcniilreihe Mm- und AuslaBvenlile auriiiniuii. 

mil cincr auBeihalb zu den beidcn Veniilrcihcn 
im Aufnahmekorpcr angeordneien Pumpenboh- 
rung, die quer zur liinniiindungsrichiung dcr Ven- 
liluurnahinebohrungen in den Aufnahmekori^er 
gerichiel isl, 

mil cincr auBcrhalb zu den beidcn Veniilrcihcn 
ini Aulhahmekdrpcr angeordneien Moioraufnah- 
incbohrung, die scnkrechi auf die Punipcnboh- 
rung gcrichici isl, 

mil cincr aiiBcrhalh zu den beidcn Veniilrcihcn 
in den Aurnahinck6r{x:r cinniundcndcn Spcichcr- 
aulnahmcbohrung. 

mil mehrcren iHc VcniiN, Pumpcn- und Spei- 
chcraurnahmebuhrung vcrbindcndc Druckmillcl- 
kaniilc, ilic cine hydraulisclic Vcrbindung zwi- 
.schcn cincm Brcmsdruckgcber und mehrcren 
Radbrcmsen hcrzusicllen vcrmogen, 
dadurch gekennzcichnei, daB sich die Oruckitiiiiclka- 
niile (9, 11, 13) cntgcgengesel/J zu den in den Aulnalv 
mckorpcr (4) cinmiindendcn Druckmitlelanschliisscn 
dcs Brcmsdruckgebcrs (JJ ! , B2) und den Radbrcmsen 
(Rl bis R4) derari erstrecken. daB Wahlweisc in cincr 
die crsic und zwciic Vcniilreihe (X. Y) aurwciscnden 
ersien ( ichanscsiirnllache cine driiie Vcniilreihe ('/.) 
/uni '/wecke ciner muliirunkiionaicn l*inheitsblock- 
verbc^hrung posiiionicrbar und mil den Druckniiiielka- 
nalcn (9. II, 13) verbindbar isl, wobei die driiic Vcniil- 
reihe (/,) durcli cine in dcr crslcn Cicliauscsiirtinachc 
gel cgc nc S pc i c he r;i u Ihu h m e bol i ai n g ( I ) \ on licr c rsl c n 
und /wciicn Ventilrcihe (X, Y) bcab.slandci isi. 
16. 1 lydraulikaggregal nach Anspruch 15. dadurch ge- 
kennzcichnei, daB ilic Speicheraurnahmebohrung (1) 
cincn Nieiler<1ruckspeicher (24) aulnimml, der cine ci- 
gcnsliindig handhabbarc Unlcrbaugruppc bildel. 
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